
Minder gewichtsverlies en ‘slappe nekken’ 
Kwaliteitsverbetering met luchtbevochtiging in perencellen 
 
Tholen - Contronics is een producent van ondermeer Ultrasone luchtbevochtigers. Speciaal ontwikkeld voor bevochtiging van verse producten. 
Voordat verse producten in de supermarkt belanden zijn deze vaak opgeslagen in koelhuizen. Zoals bekend droogt tijdens het koelproces het 
product uit. Daarom heeft Contronics samen met Jan Verschoor van WUR (Wageningen Universiteit en Research), Hans van Acht (Van Acht, 
Koel- & Vriesopslag) en Harry Beelen (Koelhuismanager bij Fruitmasters) in de perenopslag bij Fruitmasters de ultrasone bevochtiging van 
Contronics geïnstalleerd.  
 
Jan Verschoor van WUR heeft het geheel getest tijdens de maanden van opslag. De test werd uitgevoerd in 1 controlecel zonder bevochtiging en 
1 cel met luchtbevochtiging. Van deze test is een compleet verslag gemaakt en uitgebracht in een rapportage.  
 

 
Opstelling Contronics bevochtingingsinstallatie in deze test. Links de gesloten module zoals in bedrijf, rechts met een blik in de geopende module 
1) gasdichte systeemkast 2) waterfilterunit 3) voorraadvat gefilterd water 4) gecombineerde aanvoer cellucht/afvoer bevochtigde lucht 5) RV 
sensor/regelaar DRZ-43 6) Ultrasson bevochtiger HU-25 7) opvangvat voor meting smeltwater van verdamper in cel (hoort bij de reguliere 
celinrichting) 
 
De belangrijkste conclusies na deze proef zijn: Minder gewichtsverlies door uitdroging, minder last van ‘slappe nekken’ bij de peren, een hogere 
hardheid en een technisch uitstekend functionerende apparatuur.  Het technisch goed functioneren samen met een duidelijk meetbaar 
kwaliteitsvoordeel geeft aan dat bevochtiging met Contronics Ultrasone luchtbevochtiging een bruikbaar instrument is om in te zetten bij de 
bewaring van peren. 
 
De ultrasone luchtbevochtigers van Contronics verbruiken zeer weinig energie vergeleken met andere bevochtigingsproducten. Duurzaamheid 
staat bij ons bedrijf hoog in het vaandel. Wat resulteert in een positieve energie balans in koelsituaties. De energie die de bevochtiger nodig heeft 
wordt ruimschoots gecompenseerd door energiebesparing van de koelapparatuur. Dit komt omdat een ultrasone luchtbevochtiger koelenergie 
levert (adiabatisch effect). Op jaarbasis zorgt een HU-45 luchtbevochtiger ervoor dat 6 ton CO2 bespaard wordt. De bevochtiger draagt bij aan een 
verbetering van de voedselketen. Er wordt minder vers voedsel weggegooid en de afvalstroom wordt met 50% gereduceerd. Verse en hygiënisch 
bewaarde producten dragen bij aan een gezonder leven. 
 
Voor meer informatie: 
www.contronics.nl 
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EHKRUHQ�IXQFWLRQHHUW���
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� 3URHIRS]HW��
�
��� %HYRFKWLJLQJVLQVWDOODWLH�HQ�SUDNWLMNFHOOHQ�
'H]H�SUDNWLMNSURHI�LV�XLWJHYRHUG�LQ�WZHH�TXD�WHFKQLVFKH�LQULFKWLQJ�HQ�SURGXFWYXOOLQJ�]R�YHHO�
PRJHOLMN�LGHQWLHNH�SUDNWLMNFHOOHQ�YDQ�)UXLWPDVWHUV�9HLOLQJ�%�9��ORFDWLH�*HOGHUPDOVHQ��ppQ�]RQGHU�
EHYRFKWLJLQJ��ppQ�PHW�&RQWURQLFV�EHYRFKWLJLQJ��]LH�$IEHHOGLQJ����'H]H�EHYRFKWLJLQJVLQVWDOODWLH�
EHVWDDW�XLW�HHQ�EXLWHQ�GH�EHZDDUFHO�JHSODDWVWH�XOWUDVRRQ�EHYRFKWLJHU�+8����PHW�HHQ�RSEUHQJVW�
YDQ���WRW�����NJ�SHU�XXU�PHW�HHQ�'=5����59�UHJHODDU�GLH�LQ�HHQ�JDVGLFKWH�EHKXL]LQJ�JHSODDWVW�
]LMQ�PHW�HLJHQ�FLUFXODWLH�YDQ�HQ�QDDU�GH�EHZDDUFHO�]RQGHU�YHUVWRULQJ�YDQ�KHW�&$�UHJLPH����2 � �HQ�
&2 � ���(�H�D��ZHUG�YLD�HHQ�7�VWXN�RS�HHQ�EHVWDDQGH�GRRUYRHU�DDQJHVORWHQ��ZDDUELM�GH�DIYRHU�QDDU�
GH�FHO�YLD�HHQ�SLMS�PHW�HHQ�NOHLQHUH�GLDPHWHU�LQ�GH�DDQYRHUOHLGLQJ�LV�JHSODDWVW��9RRU�LQVWDOODWLH�]LMQ�
GXV�JHHQ�H[WUD�GRRUYRHUHQ�LQ�GH�FHOZDQG�YHUHLVW�HQ�RQGHUKRXG�NDQ�YHLOLJ�SODDWVYLQGHQ�]RQGHU�
YHUVWRULQJ�YDQ�KHW�FHONOLPDDW��:DWHUYRRU]LHQLQJ�LV�JHUHJHOG�GRRU�DDQVOXLWLQJ�RS�HHQ�ZDWHUOHLGLQJ�
YLD�HHQ�ILOWHUPRGXOH�PHW�YRRUUDDGYDW��$DQVWXULQJ�YDQ�GH�XOWUDVRRQEHYRFKWLJHU�LQ�GH�PRGXOH�
JHEHXUW�RS�EDVLV�YDQ�PHWLQJ�GH�UHODWLHYH�YRFKWLJKHLG�YDQ�GH�DDQJH]RJHQ�OXFKW�GRRU�GH�59�
VHQVRU�UHJHODDU�XQLW��
�
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EHGULMI��UHFKWV�HHQ�EOLN�LQ�GH�JHRSHQGH�PRGXOH����JDVGLFKWH�V\VWHHPNDVW����ZDWHUILOWHUXQLW����YRRUUDDGYDW�JHILOWHUG�
ZDWHU����JHFRPELQHHUGH�DDQYRHU�FHOOXFKW��DIYRHU�EHYRFKWLJGH�OXFKW����59�VHQVRU�UHJHODDU�'5=�������8OWUDVRRQ�
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'H�59�YDQ�GH�LQVWURPHQGH�OXFKW�LQ�GH�PRGXOH�ZRUGW�FRQWLQX�JHPRQLWRUG�HQ�RS�EDVLV�YDQ�GH]H�
PHHWZDDUGH�ZRUGW�GH�XOWUDVRRQ�XQLW�DDQJHVWXXUG��'H�XLWJDDQGH�EHYRFKWLJGH�JDVVWURRP�ZHUG�YLD�
HHQ�SLMSMH�LQ�KHW�PLGGHQ�MXLVW�RQGHU�GH�YHUGDPSHU�JHOHLG��YRRU�KHW�JRUGLMQ��]LH�$IEHHOGLQJ������

�

� �
$IEHHOGLQJ���$��59�VHQVRU�FRQWUROOHU�XQLW�RS�GH�EHYRFKWLJLQJVPRGXOH��%��8LWEODDVQR]]OH�YDQ�GH�EHYRFKWLJGH�
OXFKW��LQ�QRJ�OHJH�FHO��GH�YRRUUDDGEDNNHQ�VOXLWHQ�ELM�JHYXOGH�FHO�DDQ�WHJHQ�KHW�JRUGLMQ���
�
'H�FRQWUROHFHO�ZDV�QLHW�XLWJHUXVW�PHW�GH]H�EHYRFKWLJLQJVLQVWDOODWLH��%HLGH�FHOOHQ�ZDUHQ�EHVWHPG�
YRRU�&$�EHZDULQJ�YDQ�&RQIHUHQFH�SHUHQ�WRW�IHEUXDUL��'H�SHUHQ�]LMQ�RSJHVODJHQ�LQ�KRXWHQ�
YRRUUDDGEDNNHQ�YDQ�FD������NJ��]RQGHU�SODVWLF�DIGHNYHO�RI�KRHV��'H�&RQIHUHQFH�SHUHQ�LQ�EHLGH�
FHOOHQ�ZDUHQ�LQ�KRRIG]DDN�DINRPVWLJ�YDQ�ppQ�KHUNRPVW��8LW�GH]H�KHUNRPVW�]LMQ����
YRRUUDDGEDNNHQ�JHQRPHQ�HQ�GH]H�]LMQ�QD�ZHJLQJ�WHUXJJHSODDWVW�LQ�GH�SURHIFHOOHQ�RS�GH�LQ�
$IEHHOGLQJ���EHVFKUHYHQ�SRVLWLHV�RP�KHW�YRFKWYHUOLHV�JHGXUHQGH�GH�EHZDDUSHULRGH�WH�NXQQHQ�
EHSDOHQ��%HLGH�FHOOHQ�]LMQ�YROJHQV�VWDQGDDUGSURWRFRO�YRRU�&$�JHFRQGLWLRQHHUG��LQFOXVLHI�HHQ�
ZDFKWSHULRGH�YDQ����GDJHQ�YRRU�DDQYDQJ�YDQ�KHW�YHUODJHQ�YDQ�KHW�]XXUVWRIJHKDOWH��8LWHLQGHOLMN�
]XXUVWRIJHKDOWH�ZDV�������&2 � ��������'H�ZDWHUDIJLIWH�YLD�GH�YHUGDPSHU�YDQ�GH�NRHOLQVWDOODWLH�
LV�JHGXUHQGH�GH�EHZDDUSHULRGH�JHPRQLWRUG�HYHQDOV�HYHQWXHOH�LMVDI]HWWLQJ���
�
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��� .ZDOLWHLWVEHRRUGHOLQJHQ�
1DDVW�GH�KLHUERYHQ�EHVFKUHYHQ�PRQLWRULQJ�YDQ�YRFKWYHUOLHV�LV�GH�NZDOLWHLW�YDQ�GH�YUXFKWHQ�RRN�
JHYROJG��3HU�REMHFW���SRVLWLH�LQ�GH�FHO�]LMQ�VWHHGV�WZHH�PRQVWHUV�YDQ����YUXFKWHQ�EHRRUGHHOG�RS�
NZDOLWHLW��'LW�LV�JHEHXUG�ELM�LQVODJ�HQ�QD�EHZDULQJ�YDQ�GH�SHUHQ��7HYHQV�LV�GRRU�QDEHZDULQJ�ELM�
KRJHUH�WHPSHUDWXXU�ZRUGW�GH�NZDOLWHLW�DDQ�KHW�HLQGH�YDQ�GH�NHWHQ�JHVLPXOHHUG��XLWVWDOOHYHQ���'LW�
LV�XLWJHYRHUG�ELM�����&�HQ�����59��%LM�LQVODJ�YDQ�GH�SURHI�ZDV�GH�XLWVWDOSHULRGH���GDJHQ��QD�
EHZDULQJ�LV�HHQ�SHULRGH�YDQ���GDJHQ�DDQJHKRXGHQ�YDQZHJH�GH�JHEUXLNHOLMNH�VQHOOHUH�YHU]DFKWLQJ�
QD�EHZDULQJ����
����� .ZDOLWHLWVEHSDOLQJHQ�
%LM�LQVODJ�YDQ�GH�SHUHQ�LQ�GH�EHZDDUFHOOHQ�]LMQ�PRQVWHUNLVWHQ�RS�VSHFLILHNH�SRVLWLHV�JHPHUNW��
'H]H�NLVWHQ�]LMQ�ELM�LQVODJ�JHZRJHQ�HQ�ELM�FHORSHQLQJ�QRJPDDOV�RP�KHW�JHZLFKWVYHUOLHV�WH�NXQQHQ�
EHSDOHQ�RS�YHUVFKLOOHQGH�SRVLWLHV�LQ�GH�SURHIFHOOHQ��
'DDUQDDVW�]LMQ�ELM�LQVODJ�HQ�XLWVODJ�PRQVWHUV�YDQ����YUXFKWHQ�YHU]DPHOG�YDQ�GH�YHUVFKLOOHQGH�
REMHFWHQ��ZDDUDDQ�GLUHFW�HQ�QD�HHQ�XLWVWDOSHULRGH�ELM����&�GH�YROJHQGH�NZDOLWHLWVPHWLQJHQ�]LMQ�
JHGDDQ��

• +DUGKHLG��
'H�VWHYLJKHLG�YDQ�GH�SHUHQ��NJ�FP � ��LV�JHPHWHQ�PHW�HHQ�JHDXWRPDWLVHHUGH�SHQHWURPHWHU�
�)UXLW�7H[WXUH�$QDO\]HU��*�VV��6RXWK�$IULFD��YRRU]LHQ�YDQ�HHQ�SHUHQSOXQMHU���

• *URQGNOHXU��
'H�NOHXUEHSDOLQJ�YDQ�GH�JURHQH�JURQGNOHXU�LV�XLWJHYRHUG�GRRU�LQGLYLGXHOH�YUXFKWHQ�
P�E�Y��HHQ�YRRU�SHUHQ�JHVFKLNWH�NOHXUNDDUW�WH�VFRUHQ�HQ�GDDUXLW�HHQ�SDUWLMJHPLGGHOGH�WH�
EHUHNHQHQ��'H]H�NOHXUNDDUW�KHHIW�HHQ�VFRUH�YDQ���WRW���LQ�VWDSSHQ�YDQ������ZDDUELM�HHQ�
ODJH�VFRUH�JURHQ�LV�HQ�HHQ�KRJH�VFRUH�JHHO��

• 6ODSVFRUH�
'H�VODSVFRUH�JHHIW�GH�PDWH�YDQ�´VODSSH�QHNNHQµ�YDQ�HHQ�SDUWLM�DDQ��HHQ�PHW�YRFKWYHUOLHV�
VDPHQKDQJHQG�NZDOLWHLWVSUREOHHP�YDQ�&RQIHUHQFH�SHUHQ��=LH�WRHOLFKWLQJ�KLHURQGHU��

• 6XLNHUJHKDOWH�
+HW�WRWDDOJHKDOWH�DDQ�RSJHORVWH�VWRI�LV�EHSDDOG�PHW�HHQ�GLJLWDOH�UHIUDFWRPHWHU�LQ��%UL[��'LW�
ZRUGW�L�K�D��DOV�KDQG]DPH�PDDW�YRRU�KHW�VXLNHUJHKDOWH�JHEUXLNW��+LHUYRRU�LV�SHU�YUXFKW�
HHQ�UHSUHVHQWDWLHI�GHHO�YHUPDOHQ�WRW�HHQ�PHQJPRQVWHU�SHU�REMHFW�ZDDUXLW�LQ�GXSOR�KHW�
VXLNHUJHKDOWH�EHSDDOG�LV���

• 8LW��HQ�LQZHQGLJH�DIZLMNLQJHQ�
�

�
7RHOLFKWLQJ�VODSVFRUH��
'RRU�SHU�YUXFKW�HHQ�VFRUH�WH�JHYHQ�RS�EDVLV�YDQ�GH�DO�GDQ�QLHW�DDQZH]LJH�ULPSHOLQJ�YROJHQV�
RQGHUVWDDQGH�WDEHO��NDQ�HHQ�JHPLGGHOGH�VODSVFRUH�SHU�SDUWLM�EHUHNHQG�ZRUGHQ��'H�VFRUH�ORRSW�
YDQ����JHHQ�HQNHO�SUREOHHP��WRW����DOOH�YUXFKWHQ�HUQVWLJ�VODS��
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�
VFRUH� RPVFKULMYLQJ� WRHOLFKWLQJ�
�� 2.� YLVXHHO�JHHQ�ULPSHOV�ZDDUQHHPEDDU��QHN�YRHOW�VWHYLJ�DDQ�ELM�OLFKWH�

SRJLQJ�WRW�EXLJHQ��RRN�GDQ�JHHQ�ULPSHOLQJ�]LFKWEDDU�
�� ULPSHOV�ELM�EXLJHQ� YLVXHHO�JHHQ�ULPSHOV�ZDDUQHHPEDDU��ELM�OLFKWH�SRJLQJ�WRW�EXLJHQ�PHW�

GH�GXLP�YHHUW�GH�QHN��HQ�HHQ�OLFKWH�ULPSHOLQJ�ZRUGW�]LFKWEDDU�
�� HHUVWH�ULPSHOWMHV�

]LFKWEDDU�
ELM�EHVFKRXZLQJ�YDQ�GLFKWELM�]LMQ�NOHLQH�ULPSHOWMHV�]LFKWEDDU�

�� ULPSHOV�OLFKW� ULPSHOV�LQ�GH�QHN�]LMQ�]RQGHU�PRHLWH�WZLMIHO�]LFKWEDDU�
�� ULPSHOV�GXLGHOLMN� ULPSHOV�LQ�GH�QHN�]LMQ�GXLGHOLMN�JHSURQRQFHHUG�
�
��� 6WDWLVWLHN�
2P�WH�EHSDOHQ�RI�YHUVFKLOOHQ�LQ�JHZLFKWVYHUOLHV�HQ�NZDOLWHLWVSDUDPHWHUV�WXVVHQ�SHUHQ�EHZDDUG�
PHW�RI�]RQGHU�&RQWURQLFV�EHYRFKWLJLQJLQJ�VWDWLVWLVFK�EHWURXZEDDU�]LMQ�LV�VWDWLVWLVFK�JHWRHWVW�PHW�
HHQ�6WXGHQW�7�WRHWV��S���������
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� 5HVXOWDWHQ�HQ�GLVFXVVLH�
�

��� 8LWYRHULQJ�SURHI�
'H�SURHYHQ�]LMQ�XLWJHYRHUG�LQ�WZHH�DDQJUHQ]HQGH�SHUHQFHOOHQ��
&HO�����LV�XLWJHUXVW�PHW�&RQWURQLFV�EHYRFKWLJLQJ��FHO�����ZDV�GH�FRQWUROHFHO���
,QVODJ�ZDV�LQ�ZHHN�����,Q�EHLGH�FHOOHQ�YRUPGHQ�SHUHQ�YDQ�HHQ]HOIGH�KHUNRPVW���������GH�EXON��
XLW�GH]H�KHUNRPVW�]LMQ�GH�VWDSHONLVWHQ�YRRU�YRFKWYHUOLHV��HQ�NZDOLWHLWVEHSDOLQJHQ�JHQRPHQ��3HU�
FHO�]LMQ���VWDSHONLVWHQ�JHPDUNHHUG�HQ�JHZRJHQ�ELM�LQVODJ�YROJHQV�VFKHPD�LQ�$IEHHOGLQJ����7HYHQV�
]LMQ�PRQVWHU�YRRU�NZDOLWHLWVEHSDOLQJ�ELM�RRJVW�JHQRPHQ��%HLGH�FHOOHQ�]LMQ�LQ�IHEUXDUL�JHRSHQG��GH�
FRQWUROHFHO�RS���IHEUXDUL��GH�FHO�PHW�EHYRFKWLJLQJ�RS����IHEUXDUL��'H]H����GDJHQ�YHUVFKLO�]LMQ�LQ�
HHQ�SUDNWLMNSURHI�]HHU�DFFHSWDEHO��'H�HUYDULQJ�OHHUW�GDW�RS�HHQ�EHZDDUGXXU�YDQ�����GDJHQ�GH]H�
���GDJHQ�YHUVFKLO�JHHQ�JURWH�LPSDFW�KHEEHQ�RS�JHPHWHQ�YRFKWYHUOLHV�HQ�NZDOLWHLWVYHUORRS��
�
��� %HYRFKWLJLQJ�HQ�YRFKWDIJLIWH�
'H�EHYRFKWLJLQJVLQVWDOODWLH�LV�ELM�LQVODJ�LQ�JHEUXLN�JHVWHOG�LQ�GH�SURHIFHO��*HGXUHQGH�GH�JHKHOH�
SHULRGH�KHHIW�GH]H�SUREOHHPORRV�HQ�VWRULQJVYULM�JHIXQFWLRQHHUG��,Q�GH�EHJLQSHULRGH�LV�HHQ�
RRUVSURQNHOLMNH�59�FRQWUROOHU�YHUYDQJHQ�GRRU�KHW�LQ�GH�EHVFKULMYLQJ�YHUPHOGGH�W\SH�YDQZHJH�
R�P��GH�PRJHOLMNKHLG�RP�GDWD�WH�ORJJHQ��%LM�WXVVHQWLMGVH�PHWLQJ�ZHUG�HHQ�LQMHFWLH�YDQ�����OLWHU�SHU�
XXU�EHSDDOG��*HGXUHQGH�GH�JHKHOH�SHULRGH�KHHIW�GH�EHYRFKWLJHU�YULMZHO�FRQWLQX�PD[LPDDO�
JHZHUNW�ELM�HHQ�59�YDQ�GH�LQJDDQGH�OXFKW�YDQ���������KHWJHHQ�VWURRNWH�PHW�LQFLGHQWHOH�
PHWLQJHQ�LQ�GH�FHO��
����� 59�PHWLQJHQ�LQ�GH�ZDFKWSHULRGH�
'RRU�KHW�SODDWVHQ�YDQ�JHNDOLEUHHUGH�59�VHQVRUHQ�RS�GH�UHODWLHI�RQJXQVWLJVWH�SODDWV�LQ�GH�FHO�LV�
JHWUDFKW�HHQ�EHHOG�WH�NULMJHQ�YDQ�KHW�HIIHFW�YDQ�GH�&RQWURQLFV�EHYRFKWLJLQJVLQVWDOODWLH�LQ�GH�
ZDFKWSHULRGH��'H�WHVW�LV�XLWJHYRHUG�QDGDW�GH�SHUHQ�DO�UXLP�HHQ�ZHHN�JRHG�LQJHNRHOG�ZDUHQ��3HU�
FHO�ZHUG�HHQ�ORJJHU�RS�GH�ppQ�QD�RQGHUVWH�NLVW�OLQNV�YRRU�GH�GHXU�JHOHJG��FD����PHWHU�KRRJWH���RS�
GH�SHUHQ��2S�GH]H�SRVLWLH�LV�KHW�GDPSGUXNGHILFLHW��GH�GULMYHQGH�NUDFKW�YRRU�RQWYRFKWLJLQJ��YHHODO�
KHW�KRRJVW��
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Effect bevochtiging op RV voor de deur
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�
$IEHHOGLQJ���59�LQ�GH�SURHIFHOOHQ�LQ�GH�ZDFKWSHULRGH��59�LQ�GH�FHO�PHW�&RQWURQLFV�EHYRFKWLJLQJVLQVWDOODWLH�LV�
JHPLGGHOG�������WHJHQ�����LQ�GH�FRQWUROHFHO�]RQGHU�EHYRFKWLJLQJ��
�
=RDOV�LQ�$IEHHOGLQJ���WH�]LHQ�LV�OLJW�GH�59�RS�GH]H�RQJXQVWLJH�SRVLWLH�PHW�EHYRFKWLJLQJ�
EHGXLGHQG�KRJHU�GDQ�]RQGHU��UHVS�������HQ�����59��'H�WHPSHUDWXXU�RS�GH]H�SRVLWLH�ZDV�RS�GDW�
PRPHQW�������&��'H�KRJHUH�OXFKWYRFKWLJKHLG�LQ�GH�EHYRFKWLJGH�FHO�]RUJW�YRRU�HHQ�ODJHU�
GDPSVSDQQLQJVGHILFLHW�HQ�]R�YRRU�PLQGHU�YRFKWYHUOLHV��,Q�GLW�JHYDO�UHVS�������HQ������J�P � ��HHQ�
VXEVWDQWLHHO�YHUVFKLO��
�
����� 9HUORRS�EHYRFKWLJLQJ�HQ�ZDWHUDIJLIWH�WLMGHQV�&$�FRQGLWLRQHULQJ��
'RRU�KHW�VPHOWZDWHU�YDQ�GH�YHUGDPSHUV�RS�WH�YDQJHQ�HQ�UHJHOPDWLJ�WH�PHWHQ�LV�GH�KRHYHHOKHLG�
ZDWHU�GLH�RS�GH]H�ZLM]H�GH�FHO�YHUODDW�LQ�NDDUW�JHEUDFKW�LQ�EHLGH�FHOOHQ��'H�KRHYHHOKHLG�ZHUNHOLMN�
JHwQMHFWHHUG�ZDWHU�LV�KDOYHUZHJH�GH�SURHI�EHSDDOG�GRRU�&RQWURQLFV�RS�����OLWHU�SHU�XXU��2S�EDVLV�
YDQ�����WRQ�SHUHQ�SHU�FHO�LV�GH�KRHYHHOKHLG�YRFKW�RRN�XLWJHGUXNW�LQ��YDQ�KHW�SURGXFWJHZLFKW�LQ�
GH�FHO��]LH�$IEHHOGLQJ����
�
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Cumulatief verloop bevochtiging en watermeting 
proefcellen (l)
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�
$IEHHOGLQJ���+HW�FXPXODWLHYH�YHUORRS�YDQ�GH�ZDWHUDIJLIWH�YLD�GH�NRHOHU�LQ�GH�FRQWUROH�FHO�HQ�GLH�PHW�&RQWURQLFV�
EHYRFKWLJLQJ��/LQNV�LQ�OLWHUV��UHFKWV�LQ����7HYHQV�LV�GH�KRHYHHOKHLG�JHwQMHFWHHUG�ZDWHU��HQ�KHW�YHUVFKLO�ZDWHUPHWLQJ���
LQMHFWLH�WH�]LHQ���
�
'H�ZDWHUDIJLIWH�YDQ�GH�FRQWUROHFHO�OLJW�ODJHU�GDQ�ELM�GH�FHO�PHW�EHYRFKWLJLQJ��UHVS�������HQ������
OLWHU�SHU�WRQ�SHU�PDDQG��,Q�GH�EHYRFKWLJGH�FHO�ZRUGW�HFKWHU�ZDWHU�LQJHEUDFKW�GRRU�GH�
EHYRFKWLJLQJVLQVWDOODWLH��GLH�KHW�YRFKWYHUOLHV�YLD�GH�YHUGDPSHU�HFKWHU�YULMZHO�KHOHPDDO�
FRPSHQVHHUW��8LWHLQGHOLMN�LV�GH�QHWWR�EDODQV�LQ�GH�FHO�PHW�EHYRFKWLJLQJ�GDQ�������OLWHU�SHU�WRQ�SHU�
PDDQG��$DQJH]LHQ�HU�RRN�YRFKW�YLD�UHJHODFWLHV�GH�FHO�YHUODDW�HQ�RRN�KHW�IXVW�YRFKW�RSQHHPW��]DO�
GH�ZHUNHOLMNH�EDODQV�QLHW�QHJDWLHI�]LMQ��DQGHUV�ZDV�HU�WRHQHPHQGH�LMVYRUPLQJ�]LFKWEDDU�JHZHHVW��
PDDU�KHW�YRFKWYHUOLHV�YLD�GH�YHUGDPSHU�OLMNW�GRRU�EHYRFKWLJLQJ�GXV�YULMZHO�JHKHHO�JHFRPSHQVHHUG�
WH�]LMQ��,Q�GH�EHJLQSHULRGH��HHUVWH���ZHNHQ��OLMNW�HU�QRJ�PRJHOLMN�ZHO�HHQ�EHSHUNWH�YHUEHWHULQJ�
DDQZH]LJ�GRRU�HHQ�JURWHUH�FDSDFLWHLW�YHUGDPSHU�WRH�WH�SDVVHQ��PDDU�KHW�FRQWLQX�PD[LPDDO�
EHYRFKWLJHQ�KHHIW�LQ�GLW�JHYDO�GXV�WRW�HHQ�]HHU�VWUDN�UHVXOWDDW�JHOHLG��(HQ�JURWHUH�
EHYRFKWLJLQJVFDSDFLWHLW�]RX�RRN�PHW�QDPH�LQ�GH�ZDFKWSHULRGH�JXQVWLJ�NXQQHQ�ZHUNHQ�RS�HHQ�
YHUGHUH�EHSHUNLQJ�YDQ�KHW�YRFKWYHUOLHV�����
����� ,-VYRUPLQJ�
9DQDI�HLQG�RNWREHU�ZDV�RQGHU�YRRU�GH�LQEODDVSLMS�YDQ�GH�EHYRFKWLJLQJ�VSUDNH�YDQ�HHQ�OLFKWH�
DDQJURHL�YDQ�LMVNULVWDOOHQ�LQ�GH�FHO�PHW�EHYRFKWLJLQJVLQVWDOODWLH��+HW�EHWURI�PHW�QDPH�HHQ�
VWDSHONLVW�GLH�LHWV�ERYHQ�GH�QRUPDOH�VWDSHOKRRJWH�XLWVWDN�MXLVW�DFKWHU�GH�LQEODDVSLMS��*HGXUHQGH�GH�
SURHI�EOHHI�GH�LMVYRUPLQJ�WRW�GH]H�SRVLWLH�EHSHUNW��+HW�EHWURI�HHQ�´OXFKWLJµ�SRHGHULMVODDJMH�HQ�
YRUPGH�JHHQ�SUREOHHP��0RJHOLMN�LV�GLW�JHKHHO�WH�YRRUNRPHQ�GRRU�HHQ�LHWV�KRJHUH�SRVLWLRQHULQJ�
YDQ�GH�LQEODDVSLMS�HQ�RI�JHOLMNPDWLJH�VWDSHOLQJ��]RGDW�GH�NDQV�DIQHHPW�GDW�GH�YHU]DGLJGH�OXFKW�
GLUHFW�WHJHQ�NRXGH�SHUHQ�EODDVW�HQ�ZDW�DDQYULHVW��*H]LHQ�HUYDULQJHQ�PHW�DQGHUH�
EHYRFKWLJLQJVV\VWHPHQ�ZDDUELM�VRPV�VSUDNH�ZDV�YDQ�HUQVWLJH�LMVYRUPLQJ�RYHU�GH�KHOH�FHO�LV�GLW�
HFKWHU�HHQ�ELM]RQGHU�JRHG�UHVXOWDDW��
�
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��� *HZLFKWVYHUOLHV�VWDSHONLVWHQ�WLMGHQV�EHZDULQJ�
9RFKWYHUOLHV�LV�YHUUHZHJ�GH�EHODQJULMNVWH�RRU]DDN�YDQ�JHZLFKWVYHUOLHV�LQ�GH�SHUHQEHZDULQJ��
2QGHUVWDDQG�GH�UHVXOWDWHQ�YDQ�GH�JHZLFKWVYHUOLH]HQ�YDQ�GH�DI]RQGHUOLMNH�VWDSHONLVWHQ��
�

Gewichtsverlies van de stapelkisten in de proefcellen
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controle

Contronics

controle 2.23% 1.30% 1.96% 2.01% 1.87% 2.12%

Contronics 0.34% 0.56% 0.34% 0.88% 1.94% 1.88%

rechts links rechts links rechts links

achter / hoog midden / midden voor / laag

�
�
*HPLGGHOG�LV�KHW�JHZLFKWVYHUOLHV�������LQ�GH�FRQWUROHFHO�W�R�Y��������LQ�GH�EHYRFKWLJGH�FHO��GLW�LV�
HHQ�VWDWLVWLVFK�EHWURXZEDDU�YHUVFKLO��
9RRU�EHLGH�FHOOHQ�JDI�GH�SRVLWLH�YDQ�GH�EDNNHQ�OLQNV�RI�UHFKWV�LQ�GH�FHO�JHHQ�VWDWLVWLVFK�
EHWURXZEDDU�YHUVFKLO��'LW�JHHIW�DDQ�GDW�KHW�FHONOLPDDW�LQ�GH�EUHHGWH�YDQ�GH�FHO�QLHW�YHUVWRRUG�LV�
JHZHHVW�GRRU�EY��RQJHOLMN�IXQFWLRQHUHQGH�YHUGDPSHUV�LQ�GH�FHOOHQ��
�
,Q�GH�EHYRFKWLJGH�FHO�PDDNW�GH�SRVLWLH�YDQ�GH�VWDSHONLVWHQ�LQ�GH�OHQJWH�KRRJWH�YDQ�GH�FHO�ZHO�HHQ�
YHUVFKLO��GH�NLVWHQ�ODDJ�ELM�GH�GHXU��YRRU�ODDJ��JHYHQ�HHQ�VWDWLVWLVFK�EHWURXZEDDU�KRJHU�
JHZLFKWVYHUOLHV�GDQ�GLH�LQ�KHW�PLGGHQ��PLGGHQ�PLGGHQ��RI�DFKWHULQ��DFKWHU�KRRJ���GLH�
JHOLMNZDDUGLJ�ZDUHQ��'H]H�YHUGHOLQJ�VWURRNW�PHW�GH�EHYLQGLQJHQ�XLW�HHUGHU�RQGHU]RHN�QDDU�
EHYRFKWLJLQJ�YDQ�SHUHQ�LQ�KHW�NDGHU�YDQ�KHW�.ZDOLFRQ�SURMHFW��]LH�$IEHHOGLQJ����'XLGHOLMN�LV�GDW�
GH�EXON�YDQ�GH�FHOODGLQJ�SURILWHHUW�YDQ�GH�EHYRFKWLJLQJ��
�
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$IEHHOGLQJ���*OREDOH�YHUGHOLQJ�YDQ�HHQ�SHUHQFHO�LQ�WHPSHUDWXXU]RQHV�PHW�$�DOV�NRXGVWH�HQ�&�DOV�ZDUPVWH�
SODDWV�LQ�GH�FHO��KHWJHHQ�JHUHODWHHUG�LV�DDQ�KHW�ORNDOH�YRFKWYHUOLHV��,Q�GH]H�SURHI�KHHIW�GH�EHYRFKWLJLQJ�JHUHVXOWHHUG�LQ�
VLJQLILFDQWH�EHSHUNLQJ�YDQ�KHW�YRFKWYHUOLHV�LQ�]RQH�$�HQ�%��]RGDW�KHW�RYHUJURWH�GHHO�YDQ�GH�FHOODGLQJ�YRRUGHHO�KHHIW�
YDQ�GH]H�EHYRFKWLJLQJ���
�
��� .ZDOLWHLWVEHRRUGHOLQJHQ�
$DQ�KHW�HLQGH�YDQ�GH�EHZDDUSHULRGH�LV�ELM�FHORSHQLQJ�HQ�QD�HHQ�XLWVWDOSHULRGH�YDQ���GDJHQ�GH�
NZDOLWHLW�YDQ�GH�SHUHQ�EHRRUGHHOG��$OV�FKHFN�RI�GH�PRQVWHUV�KRPRJHHQ�JHQRHJ�ZDUHQ�RP�
EHWURXZEDUH�XLWVSUDNHQ�WH�JHQHUHUHQ�LV�KHW�YUXFKWJHZLFKW�YDQ�LQGLYLGXHOH�YUXFKWHQ�EHSDDOG�YDQ�
GH�YHUVFKLOOHQGH�PRQVWHUV��'LW�EOHHN�JHPLGGHOG�����J�PHW�HHQ�VWDQGDDUGGHYLDWLH�YDQ����J��'H�
YHUVFKLOOHQ�WXVVHQ�GH�EHKDQGHOGH�PRQVWHUV�HQ�GH�FRQWUROH�ZDV�VWDWLVWLVFK�QLHW�VLJQLILFDQW��
�
9RRU�GH�RYHULJH�NZDOLWHLWVSDUDPHWHUV�EOHHN�HU�ELQQHQ�GH�FHOOHQ�JHHQ�VWDWLVWLVFK�EHWURXZEDDU�
YHUVFKLO�WH�]LMQ�WXVVHQ�GH�PRQVWHUV�OLQNV�RI�UHFKWV�XLW�GH�FHO��]RGDW�GH�UHVXOWDWHQ�KLHUYDQ�VWHHGV�
JHPLGGHOG�]LMQ�ZHHUJHJHYHQ��
�
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����� +DUGKHLG��
�

Hardheid Conference bij inslag en na bewaring met en zonder bevochtiging
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controle

Contronics

controle 5.93 6.21 5.68 1.21 1.12 1.06

Contronics 6.19 6.20 6.07 1.58 1.40 1.42

achter / hoog midden / midden voor / laag achter / hoog midden / midden voor / laag

bij celopening na uitstalling

�
'H�VWHYLJKHLG�LV�QD�EHZDULQJ�JHPLGGHOG������&RQWUROH��HQ�����NJ�FP � �&RQWURQLFV���'LW�YHUVFKLO�LV�
QRJ�MXLVW�VWDWLVWLVFK�VLJQLILFDQW��1D�XLWVWDOOLQJ�]LMQ�GH�SHUHQ�IOLQN�]DFKW�HQ�PDDU�KHW�YHUVFKLO�UHODWLHI�
JURWHU�JHZRUGHQ�HQ�GXLGHOLMN�VWDWLVWLVFK�EHWURXZEDDU��+HW�EHWUHIW�HHQ�UHODWLHI�NOHLQ�YHUVFKLO�LQ�
KDUGKHLG��GDW�LQ�YHHO�DQGHUH�H[SHULPHQWHQ�PHW�EHYRFKWLJLQJ�QLHW�JHYRQGHQ�LV��*H]LHQ�KHW�
EHSHUNWH�NDUDNWHU�YDQ�GLW�H[SHULPHQW�YRHUW�KHW�WH�YHU�RP�RS�GLW�HIIHFW�QDGUXN�WH�OHJJHQ���
�
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����� *URQGNOHXU��
�

Grondkleur Conference bij inslag en na bewaring met en zonder bevochtiging
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Contronics

controle 2.12 1.90 2.08 2.48 2.56 2.60

Contronics 2.05 2.10 2.04 2.76 2.96 2.61

achter / hoog midden / midden voor / laag achter / hoog midden / midden voor / laag

bij celopening na uitstalling

�
'H�JURQGNOHXU�ZDV�SULPD�ELM�FHORSHQLQJ�HQ�QRJ�KHHO�DFFHSWDEHO�QD�XLWVWDOOLQJ��'H�JHYRQGHQ�
YHUVFKLOOHQ�ZDUHQ�VWDWLVWLVFK�QLHW�YHUVFKLOOHQG��
����� 6ODSVFRUH�

�
Slappe nekken Conference na bewaring met en zonder bevochtiging

bij celopening en na 5 dagen uitstalling bij 18°C - 75% RV
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Contronics

controle 0.40 0.51 0.75 3.28 2.74 2.53

Contronics 0.13 0.41 0.38 0.72 1.20 1.85

achter / hoog midden / midden voor / laag achter / hoog midden / midden voor / laag

bij celopening na uitstalling

�
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'H�VODSVFRUH�LV�HHQ�SUDNWLVFKH�LQGLFDWLH�YRRU�VODSSH�QHNNHQ��(HQ�SDUWLM�PHW�HHQ�VODSVFRUH�JURWHU�
GDQ�RQJHYHHU���ZRUGW�LQ�GH�KDQGHO�DOV�NZDOLWDWLHI�PLQGHU�JRHG�EHVFKRXZG��+LHU�LV�RRN�GH�
VODSVFRUH�QD�XLWVWDOOLQJ�EHSDDOG�RP�HHQ�LQGUXN�WH�NULMJHQ�YDQ�KHW�JHGUDJ�ODWHU�LQ�GH�NHWHQ��
'H�VODSVFRUH�LV�QD�EHZDULQJ�JHPLGGHOG�������&RQWUROH��HQ�������&RQWURQLFV���1D�XLWVWDOOLQJ�]LMQ�
GH]H�ZDDUGHQ�UHVS�������HQ������HQ�DO�GH]H�YHUVFKLOOHQ�]LMQ�VWDWLVWLVFK�EHWURXZEDDU��'H�
EHYRFKWLJLQJ�KHHIW�LQ�GH]H�SURHI�GXV�GLUHFW�ELM�FHORSHQLQJ�HHQ�SRVLWLHI�HIIHFW�RSJHOHYHUG��GDW�RRN�
LQ�GH�XLWVWDOIDVH�GRRUZHUNW��9HUZDFKWLQJ�LV�GDW�ELM�TXD�YRFKWYHUOLHV�NZDOLWDWLHI�PLQGHU�JRHGH�
SHUHQ�RI�ELM�ODQJHUH�EHZDDUGXXU�GLW�HIIHFW�FRPPHUFLHHO�JURWHU�]DO�NXQQHQ�]LMQ����
����� 6XLNHUJHKDOWH�
+HW�VXLNHUJHKDOWH�ELM�LQVODJ�ZDV�JHPLGGHOG�������%UL[��1D�EHZDULQJ�ZDV�GLW�JHPLGGHOG�������%UL[��
GH�WRHQDPH�LV�YHUNODDUEDDU�GRRU�]HWPHHORP]HWWLQJ�QD�GH�RRJVW��(U�ZHUGHQ�JHHQ�VWDWLVWLVFK�
UHOHYDQWH�YHUVFKLOOHQ�JHYRQGHQ�WXVVHQ�EHYRFKWLJG���FRQWUROH��GH�SRVLWLHV�LQ�GH�FHO�HQ�PRPHQW�YDQ�
EHRRUGHOLQJ��'LW�ODJ�RRN�QLHW�LQ�GH�OLMQ�GHU�YHUZDFKWLQJ��
����� 8LW��HQ�LQZHQGLJH�DIZLMNLQJHQ�
'H�PRQVWHUSHUHQ�ZDUHQ�YDQ�XLWVWHNHQGH�NZDOLWHLW��HU�]LMQ�JHHQ�DIZLMNLQJHQ�DDQJHWURIIHQ��
�
�
�
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� &RQFOXVLHV�
�

�� ,Q�GH]H�SURHI�LQ�SUDNWLMNFHOOHQ�YDQ�RQYHUSDNWH�&RQIHUHQFH�SHUHQ�KHHIW�GH�&RQWURQLFV�
EHYRFKWLJLQJVLQVWDOODWLH�WHFKQLVFK�XLWVWHNHQG�JHIXQFWLRQHHUG�JHGXUHQGH�GH�LQVODJ��HQ�
EHZDDUSHULRGH��

D� JHHQ�VWRULQJHQ�YDQ�EHWHNHQLV�
E� JHHQ�YHUVWRULQJ�FRQGLWLRQHULQJ�W�R�Y��GH�FRQWUROHFHO�
F� JHHQ�SUREOHPHQ�PHW�LMVYRUPLQJ�
G� XLWVWHNHQGH�FRPSHQVDWLH�YDQ�GH�ZDWHUDIYRHU�YLD�GH�YHUGDPSHU�

�
�� %HYRFKWLJLQJ�JDI�HHQ�VLJQLILFDQW�EHWURXZEDUH�UHGXFWLH�YDQ�KHW�JHZLFKWVYHUOLHV�YDQ�GH�EXON�

YDQ�GH�VWDSHONLVWHQ�LQ�GH�FHO�W�R�Y��GH�FRQWUROHFHO��JHPLGGHOG�UHVS������HQ��������+HW�HIIHFW�
ORNDDO�RQGHU�GH�YHUGDPSHU�ZDV�HFKWHU�EHSHUNW��PDDU�GLW�EHWUHIW�VOHFKWV�HHQ�NOHLQ�GHHO�YDQ�
GH�FHOODGLQJ���
�

�� %HYRFKWLJLQJ�UHVXOWHHUGH�LQ�HHQ�VLJQLILFDQW�EHWURXZEDUH�UHGXFWLH�YDQ�GH�PDWH�YDQ�´VODSSH�
QHNNHQµ�ELM�GH�SHUHQ��RRN�RS�GH�RQJXQVWLJH�SRVLWLH�RQGHU�GH�YHUGDPSHU��'LW�HIIHFW�ZDV�
]HOIV�GXLGHOLMNHU�QD���GDJHQ�XLWVWDOOLQJ�ELM����&���
�

�� 'H�NZDOLWHLW�YDQ�GH�LQ�GH]H�SURHI�JHEUXLNWH�SHUHQ�ZDV�XLWVWHNHQG��
'H�VWHYLJKHLG�ZDV�MXLVW�VWDWLVWLVFK�EHWURXZEDDU�KRJHU������NJ�FP � ��LQ�GH�EHYRFKWLJGH�FHO��
'LW�ODDWVWH�HIIHFW�LV�QLHW�HHUGHU�]R�GXLGHOLMN�ZDDUJHQRPHQ�ELM�DQGHUH�
EHYRFKWLJLQJV�YHUSDNNLQJVSURHYHQ��]RGDW�KHW�QLHW�SDVW�DDQ�GLW�JHULQJH�YHUVFKLO�YHHO�
JHZLFKW�WRH�WH�NHQQHQ���*URQGNOHXU�HQ�VXLNHUJHKDOWH�ZHUGHQ�QLHW�PHHWEDDU�EHwQYORHG��

�
�� +HW�WHFKQLVFK�JRHG�IXQFWLRQHUHQ�VDPHQ�PHW�HHQ�GXLGHOLMN�PHHWEDDU�NZDOLWHLWVYRRUGHHO�

JHHIW�DDQ�GDW�EHYRFKWLJLQJ�PHW�GH]H�&RQWURQLFV�EHYRFKWLJLQJ�HHQ�EUXLNEDDU�LQVWUXPHQW�LV�
RP�LQ�WH�]HWWHQ�ELM�GH�EHZDULQJ�YDQ�RQYHUSDNWH�SHUHQ��

�
�
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� $DQGDFKWVSXQWHQ�HQ�DDQEHYHOLQJHQ�
�

• 2P�KHW�YRFKWYHUOLHV�YDQ�&RQIHUHQFH�WLMGHQV�EHZDULQJ�QRJ�YHUGHU�WH�EHSHUNHQ�NDQ�
RYHUZRJHQ�ZRUGHQ�RP�GH�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�XOWUDVRRQ�XQLW�WH�YHUKRJHQ��'LW�]DO�YRRUDO�LQ�
GH�LQVODJSHULRGH�YDQ�EHODQJ�]LMQ��

�
• %LM�GH�JHEUXLNWH�EHYRFKWLJLQJVLQVWDOODWLH�LV�GH�ERYHQJUHQV��RYHUGRVHULQJ��WRHQHPHQGH�

LMVYRUPLQJ���QHW��QLHW�EHUHLNW��]RGDW�UHJHODFWLHV�QLHW�QRGLJ�ZDUHQ��%LM�YHUJURWLQJ�YDQ�GH�
FDSDFLWHLW�YDQ�GH�XOWUDVRRQ�XQLW�]DO�GLW�HFKWHU�ZHO�JDDQ�VSHOHQ��'H�QX�JHPHWHQ�59·V�LQ�GH�
PRGXOH����������]LMQ�HHQ�EUXLNEDDU�ULFKWSXQW�DOV�RYHUGRVHULQJ�OHLGW�WRW�RQJHZHQVWH�
LMVYRUPLQJ��

�
• +HW�EHUHLNHQ�YDQ�HHQ�EHWHU�HIIHFW�RS�GH�´VOHFKWVWH�SODDWVµ�LQ�GH�FHO�LV�PRJHOLMN�RRN�KDDOEDDU�

GRRU�YHUGHU�59�YHUKRJLQJ�
�

• .RSSHOLQJ�YDQ��UHJLVWUDWLH�YDQ��KHW�EHYRFKWLJLQJVV\VWHHP�PHW�KHW�&$�WHPSHUDWXXU�
FRQWUROH�UHJHOV\VWHHP�NDQ�GH�DDQWUHNNHOLMNKHLG�RP�KHW�V\VWHHP�WRH�WH�SDVVHQ�YHUJURWHQ�

�
• +HW�LV�YDQ�EHODQJ�YROGRHQGH�DDQGDFKW�WH�EHVWHGHQ�DDQ�GH�JDVGLFKWKHLG�YDQ�GH�

EHYRFKWLJLQJVPRGXOH�
��
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'DQNEHWXLJLQJ�
�
3UDNWLMNSURHYHQ�]RDOV�KLHU�XLWJHYRHUG�]LMQ�DOOHHQ�PRJHOLMN�PHW�PHGHZHUNLQJ�YDQ�GH�FHOEHKHHUGHU��
'DQN�LV�GDQ�RRN�YHUVFKXOGLJG�DDQ�GH�NRHOKXLVPDQDJHU�YDQ�YDQ�)UXLWPDVWHUV�9HLOLQJ�%�9����GKU��
+DUU\�%HHOHQ�YRRU�]LMQ�DFWLHI�PHHGHQNHQ�HQ�EHKXOS]DDPKHLG�JHGXUHQGH�GH�SURHI���


	agf-7-7-2010
	rapport

